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® Cette cupule est du type compose de trois calot- 
tes spheriques (2, 3, 4), a savoir : 

- une calotte exterieure (2) en materiau rigide dont la 
face externe est pourvue d'aspehtes radiales (11) 
destinees a permettre sa fixation dans la cavite 
cotyloVdienne. 

- une calotte interieure (3) en nnateriau dur, bio- 
compatible, a faible coefficient de frottement 

- et une calotte spherique intermediaire (4), en une 
matiere semi-rigide; et dans la calotte exterieure (2) 
de laquelle sent decoupees des languettes (5) mobi- 
les radialement, en forme de portions de secteurs de 
calotte spherique, definies par des fentes (5) en arc 
de cercle. 

Les fentes (5) en arc de cercle s'etendent entre 
deux cercles paralleles au plan de I'ouverture (2b) 
de cette calotte, dont Tun est situe a proximite de ce 
plan et dont I'autre est situe pres du sommet (2c) de 
la calotte, les extre mites de ces fentes (5) situees 
ores du sommet (2c) de la calotte (2) etant, en outre, 
reliees, deux par deux, par des fentes (7) partlelle- 
ment annulaires coTncidant avec celui des cercles 
precites situe pres du sommet (2c) de la calotte (2). 

Pour la pose de la calotte exterieure (2), on a 
congu un appareil comportant des leviers (28) a 
crochets (31, 32), qui sont destines a etre engages 
dans des encoches (33) et des lumieres (34) dans 
les languettes (5,21). 



FIG.2 
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CUPULE DESTINEE A ETRE FIXEE SANS CIMENT POUR PROTHESE TOTALE DE LA HANCHE 



La presente invention concerne une cupule 
destinee, a etre fixee sans ciment, pour prothese 
totale de la hanche. 

Souvent, les cupuies. actuellement fixses sans 
ciment outre les difficultes de pose qu'elles pre- 
sentent notamment pour tes vissees, ne donnent 
pas satisfaction car elles ne presentent pas une 
stabilite suffisante dans le temps 

A Torlgine. ces cupuies etaient constituees 
d'une calotte spherique exterieure en materiau rigl- 
de bio-compatible, tel qu'en acier inoxydable, por- 
tant, sur sa face externe, des moyens de fixation 
dans Tos de la cavite cotyloTdienne. tels que picots 
d'ancrage, filetage cylindrique ou conique, ou autre 
similaire, calotte exterieure dans la cavite interieure 
de (aquelle est fixee, de toute maniere appropriee, 
une calotte spherique interieure en une matiere, 
telle que (e polyethylene haute densite, presentant 
un faible coefficient de frottement par rapport au 
materiau constitutif de la tete cephalique de Tele- 
ment femoral qui, generalement, est en acier inoxy- 
dable ou ceramlque. 

Or, il est vraisemblable que le manque de 
stabilite dans le temps de ces cupuies, provient 
essentiellement du fait que les efforts verticaux, 
directs ou resultants, sent transmis aux cupuies 
sans amortissement par une couche elastlque. 

Pour tenter de remedler a cet inconvenient, on 
a congu des cupuies comportant une calotte sphe- 
rique intermediaire en materiau souple et elastique, 
comme celles decrites dans le brevet europeen 
0066092 et dans les demandes de brevets PCT 
WO 86/02261 et europeen 0253941. Cependant, 
dans ces cupuies. ce sont les calottes spheriques 
Interieures qui se sont revelees trop mobiles par 
rapport aux calottes spheriques externes fixees 
dans le cotyle, d'ou il resuitait des risques accrus 
de luxation. 

Par ailleurs. les demandes de brevets euro- 
peens 0169978 et 0242633 decrivent une cupule 
comportant deux elements a savoir : 

- une calotte spherique exterieure en materiau rigi- 
de bio-compatible, tel qu'en acier inoxydable. dont 
la face externe est pourvue d'asperites sensible- 
ment radiales ou "picots" destines a permettre sa 
fixation dans la cavite cotyloVdienne, 

- une calotte spherique interieure en materiau bio- 
compatible, semi-rigide et, de preference, elasti- 
que, telle qu'une matiere plastique comme le po- 
lyethylene, haute densite, cupule dont la calotte 
externe est rendue expansible par la presence de 
languettes en forme de portions de secteurs de 
calotte spherique, separees les unes des autres 
par des fentes en arcs de cercle, ayant une reparti- 
tion angulaire regullere et susceptlbles d'etre de- 
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placees radialement, vers I'exterieur, lors de la 
mise en place et de la fixation de cette calotte 
dans la cavite cotyloVdienne. 

L'objectif vise par cette cupule etait d'ameliorer 
5 sa tenue dans le cotyle en provoquant ('expansion 
radiale de sa calotte externe apres sa mise en 
place. Cependant, dans cette cupule, les fentes en 
arcs de cercle qui definissent les languettes radia- 
lement mobiles, n'atteignent pas le sommet de 

w cette calotte et debouchent dans le bord peripheri- 
que de I'ouverture de sa cavite de telle sorte que 
les languettes ne sont tenues que par leur extremi- 
te etroite voisine du sommet de la calotte et que, 
par consequent, le diametre de Touverture de la 

75 cavite de cette calotte peut se dilater lorsqu'elle est 
soumise a des efforts importants, et la repetition 
permanente de cette dilatation a evidemment pour 
effet d'ebranler peu a peu la cupule dont la tenue, 
dans le cotyle, se deteriore progressivement. 

20 En outre, la deformation de Touverture de cette 

cupule a pour inconvenient de favoriser le descelle- 
ment de la calotte dans la cavite cotyloVdienne. En 
effet, I'evasement diametral sous Teffort, provoque 
par reaction le soulevement de la calotte. De plus 

25 ce manque de rigidlte diametrale augmente les 
risques de luxation et interdit pratiquement I'utilisa- 
tion d'une calotte intermediaire en materiau suffi- 
samment souple et elastlque pour amortir les 
chocs et les efforts importants regus par une calot- 

30 te interieure rigide. 

La presente invention vise a remedier a tous 
ces inconvenients. A cet effet, dans la cupule qu'el- 
le concerne, et qui est du type a 3 elements, 
compose de trois calottes emboTlees I'une dans 

35 I'autre, dont celle exterieure, presente des languet- 
tes mobiles radialement, en forme de portions de 
secteurs de calotte spherique, definies par des 
fentes en arcs de cercle, ayant une repartition 
angulaire reguliere, les fentes en ercs de cercle 

40 s'elendent entre deux cercles paralleles au plan de 
Touverture de cette calotte, dont Tun est situe a 
proximite de ce plan et dont I'autre est situe pres 
du sommet de la calotte, les extremites de ces 
fentes situees pres du sommet de la calotte etant, 

45 en outre, reliees, deux par deux, par des fentes 
partlellement annulaires coVncldant avec celui des 
cercles precites situe pres du sommet de la calot- 
te, de telle sorte que toutes les languettes preci- 
tees sont tenues par leur extremite de grande 

50 dimension situee pres de I'ouverture de la calotte 
et que I'extremite de petite dimension d'une lan- 
guette. c'est-a-dire d'une portion sur deux de sec- 
teur de calotte spherique. est deplagable, radiale- 
ment, vers rinterieur ou Texterieur, seules les lan- 
guettes. mobiles radialement. portant, sur leur face 

2 
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externe. des picots d'ancrage. 

Ainsi, les fentes en arcs de cercle qui delimj- 
tent les languettes de cette calotte ne debouchent 
pas dans le bord de son ouverture, de sorte que 
cette derniere ne peut pas §tre dilatee, ce qui s 
procure a cette cupule, une excellente tenue dans 
le cotyle par sa ceinture diametrale. 

il faut cependant remarquer que la course d'ef- 
facement quasiment nulla des extremites des lan> 
guettes les plus proches de I'ouverture de la cupu- w 
le, s*oppose a la presence de picots pres de cette 
extremite des languettes. 

Pour y remedier. suivant une forme d'execution 
perfectionnee de cette cupule, visant a obtenir sen- 
siblement une meme valeur d'ancrage sur toute la 75 
surface externe de cette cupule, dans chaque lan- 
guette (iee a la calotte exterleure par son extremite 
de grande dimension, la plus proche de Touverturo 
de cette calotte, c'est-a-dire dans chaque languette 
principale, est decoupee une languette secondaire 20 
inversee par rapport a la premiere, c'est-a-dire liee 
a cette derniere par son extremite la plus proche 
du sommet de cette calotte dont Textremite iibre 
est proche de I'ouverture de cette calotte et dont la 
face externe est couverte de picots d'ancrage jus- 25 
qu'a proximite de son bord Hbre. 

La presence des languettes secondaires per- 
met done, apres mise en place de la calotte exte- 
rieure, de provoquer son expansion h proximite de 
son ouverture, ce que ne permet pas la seule 30 
presence des languettes principales et de lui pro- 
curer, ainsi. une meilleure fixation dans le cotyle. 

En outre, la presence des languettes secondai- 
res dont la face externe porta des picots d'ancrage 
qui sont susceptibles de s*effacer par une flexion 35 
de ces languettes secondaires en direction de I'in- 
terleur de la calotte, permet une mise en place et 
un retrait faciles de cette cupule. malgre la presen- 
ce de picots d'ancrage portes par les languettes 
secondaires, a proximite de la base des languettes 40 
principales. c'est-a-dire a proximite de I'ouverture 
de cette calotte exterieure, cette presence amelio- 
rant considerablement la tenue de cette cupule 
dans le cotyle. 

Lors de la pose de cette cupule. sa calotte -iS 
exterieure est parfaitement spherique et ne presen- 
te aucun point saillant, toutes les languettes portant 
les picots etant en position retractee par un syste- 
ms mecanique approprie. La mise en place de la 
calotte externe est alsee, puisqu'elle se deplace 50 
sans obstacle dans la cavite spherique concordante 
pratiquee dans la cavite cotyloTdienne. Du fait de 
ce deplacement aise. ii est facile d'ajuster I'angle 
de la cupule avec precision. En fin d'engagement 
de cette calotte dans I'emplacement amenage pour 
la recevoir, dans la cavite cotytoVdienne, ses lan- 
guettes mobiles maintenues a I'interieur sont alors 
liberees et mises en place par I'engagement, dans 



sa cavite, d'un outil d*impactage ou impacteur, 
avant que les calottes intermedlaire et interieure, 
preassemblees, ne soient mises en place dans 
cette cavite. 

Suivant une forme d'execution simple de I'in- 
vention, les moyens pour la mise en place ou le 
retrait de cette cupule comprennent, d'une part, 
des encoches ou lumieres meridlennes menagees 
dans les languettes, principales et secondaires, a 
proximite de leur extremite Iibre et. d'autre part, un 
apparell comportant, outre un manche tubulaire 
adaptable aux moyens traditionnels connus de vi- 
see et de reglage de Tangle d'orientation ds la 
cupule, une tete en forme de plateau circulaire 
portant. sur sa face opposee a celle du manche, 
d'une part, un epaulement cylindrique de centrage 
de la calotte externe et presentant, a cet effet, le 
meme diametre que le bord interieur de son ouver- 
ture et, d'autre part, des leviers a crochets dont les 
axes d'articulatlon orthogonaux a celui du manche 
leur permettent de pivoter entre une position effa- 
cee des crochets, c'est-a-dire rapprochee de I'axe 
du manche et une position active d'accrochage en 
fond d'encoche ou de lumiere de languettes, c'est- 
a-dire eloignee de Taxe du manche, chaque levier 
portant deux crochets et les leviers et leurs cro- 
chets ayant la meme repartition angulaire que les 
encoches ou lumieres et chaque crochet etant iui- 
meme dispose de maniere a pouvoir etre engage, 
en position effacee, dans une encoche ou lumiere 
d'une languette lorsque le levier qui le porte est 
deplace dans un sens correspondant a son eloi- 
gnement du plateau precite, des moyens etant 
prevus pour permettre de deplacer les axes d'arti- 
culation des leviers dans un sens ou dans Tautre, 
parallelement a I'axe du manche. tandis que d'au- 
tres moyens sont prevus pour faire pivoter les 
leviers en position d'accrochage lorsqu'apres leur 
engagement dans les encoches ou lumieres, leurs 
axes d'articulation sont deplaces en direction du 
plateau, provoquant, de ce fait, une flexion de 
toutes les languettes en position effacee. 

Cet apparell peut done etre utilise aussi bien 
pour la mise en place de cette calotte externe que 
pour son retrait. 

Suivant une forme d'execution preferee de {'In- 
vention, les moyens pour deplacer les axes d'arti- 
culatlon des leviers a crochets dans les deux sens, 
parallelement a I'axe du manche. comprennent, en 
combinaison, une bague supportant ces axes et 
moniee. axialement mobile dans un evidement cy- 
lincrique d'une piece cylindrique coaxtale au pla- 
cresentant des encoches radiales dont cha- 
.u: f'iit au logement et au guidage d'un levier a 
.-i .'i ets. une tige de commande coaxiale au pla- 
' ei au manche dans I'alesage duquel elle est 
Vsjee. dont une extremite est liee, axialement. par 
.joupille ou autre similaire, a la bague supportant 
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les axes d 'articulation des leviers a crochets et 
dent I'autre extremite est liee. axialement, a un 
anneau filete monte dans un alesage taraude d'un 
volant de manoeuvre porte par le manche. cet 
anneau filete etant, en outre, lie en rotation au 
manche, par exemple par une goupille traversant 
i'anneau filete, I'extrennite consideree de la tige de 
comnfiainde et des lumieres longitudinales dianne- 
tralement opposees du manche tubulaire. 

Ainsi. pour deplacer les axes d'articulation des 
leviers parallelement a Vaxe du manche, II suffit de 
faire pivoter le volant de manoeuvre dans le sens 
correspondant a la direction du deplacement desi- 
re, tout en tenant ie manche pour Tempecher de 
pivoter. 

Par ailleurs, suivant une forme d'execution sim- 
ple de rinvention, les moyens pour faire pivoter les 
leviers k crochets, de leur position effacee a leur 
position d'accrochage, comprennent, d'une part, un 
bossage porte par chaque fond d'encoche radiale 
servant au logement et au guidage d'un levier a 
crochets auquel est associ^ un bossage oppose 
porte par la face la plus interne radialement de 
chaque ievier a crochets, ces bossages etant dis- 
poses de maniere que le second monte sur ie 
premier des que, depuls leur position la plus eloi- 
gnee du plateau, les axes d'articulation des leviers 
sont deplaces en direction du plateau et, d'autre 
part, un moyen a ressort annulaire entourant les 
leviers a crochets et agissant sur eux pour tendre 
constamment a les ramener en position effacee. 

Avec cet appareil, lorsque la calotte externe est 
correctement positionnee dans le cotyle, il suffit 
alors de faire tourner le volant de manoeuvre en 
sens inverse pour llberer toutes les languettes et 
les laisser reprendre leur position d*origine. Cepen- 
dant, la resistance que leurs picots rencontrent 
dans le cotyle n'autorise pas leur retour a leur 
position d'origine. de sorte quMI est necessaire 
qu'au fur et a mesure de ce retour. le praticien 
cesse de faire pivoter le volant de manoeuvre et 
applique, sur le manche, par exemple a I'aide 
d'une masselotte. quelques chocs diriges axiale- 
ment. 

Suivant une caracteristique preferee de I'inven- 
tion, visant a reduire le temps de pose de cette 
cupula, la calotte intermediaire est fixee a la calotte 
exterieure par un systeme d'accrochage a baTon- 
nette ou par encliquelage d'un bourrelet dans une 
gorge, permettant une fixation plus rapide et plus 
aisee qu'avec un filetage, et la calotte interleure est 
fixes a la calotte intermediaire par encliquetage. 

II faut noter que la composition de cette cupule 
permet le maintien constant d'un contact intime 
non seulement entre ses trois calottes mais aussi 
avec la cavite cotyloTdienne, ce qui elimine prati- 
quement tout risque de deplacement et garantit 
une excellente repartition des charges. En effet. 



toute poussee appliquee aux languettes d'ancrage 
provoque, par reaction. I'appui de la calotte dans le 
fond de la cavite cotyloTdienne. 

De toute fagon, I'invention sera bien comprise 
5 a I'aide de la description qui suit en reference aux 
dessins schematiques annexes, representant, a ti- 
tre d'exemple non llmitatif, une forme d*execution 
de cette cupule : 

- Figure 1 en est une vue en plan par-dessus ; 
10 ' Figure 2 en est una vue eclatee de cote en 

coupe axiale ; 

- Figure 3 en est une vue en coupe suivant 3-3 
de figure 1 montrant la calotte exterieure, seule, 
apres son introduction dans la cavite cotyloV- 

75 dienne ; 

- Figure 4 montre la cupule complete apres 
fixation dans la cavite cotyloVdienne ; 

- Figure 5 est, et a echelle agrandie, une vue 
partielle en coupe suivant 5-5 de figure 2. 

20 - Figure 6 en est une vue en plan par-dessus 
similaire a figure 1. iilustrant une varlante d'exe- 
cution de cette cupule ; 

- Figure 7 est une vue en coupe suivant VII-VII 
de figure 6. montrant toutes les languettes en 

25 position effacee ; 

- Figure 8 est une vue en perspective d'un 
appareil pour la mise en place ou le retrait de la 
calotte externe de cette cupule : 

- Figure 9 est une vue en coupe axiale de 
30 I'appareil de figure 8, avec les languettes en 

position normale ; 

- Figure 10 et 11 sont des vues partielles en 
coupe, montrant la tete de I'appareil d'Impactlon 
en deux positions successlves de mise en posl- 

35 tion effacee des languettes. 

Comme le montrent plus particulierement les 
figures 2 et 4, la cupule selon invention est du 
type constitue de 3 elements a savoir : 

- une calotte spherique exterieure 2 en materiau 
40 rigide bio-compatible, tel qu'en acier inoxydable ou 

en titane, destinee a etre ancree dans la cavite 
cotyloVdienne du patient, 

- une calotte spherique interieure 3 en materiau dur 
bio-compatible, tel qu'en ceramique d'alumine ou 

•45 de zircone ou autre similaire, dont au moins la face 
interieure 3b presente un faible coefficient de frot- 
tement par rapport au materiau constitutif de la tete 
cephalique de I'element femoral associe a cette 
cupule et qui est generalement en ceramique 

"/O convenablement choisie, 

- une calotte spherique intermediaire 4 en une 
nuaiere souple telle qu'en poiyethyfene a basse 
-iv.'vj.ite, et qui est destinee a jouer le role d'amor- 
: u.oment entre la calotte interieure 3 et la calotte 
t^-.:-if:eure, pour eviter la transmission brutale, a 
-o:ie derniere, des efforts verticaux importants sus- 
: opt: bias de I'ebranler jusqu'a deterioration de la 
qualite de sa fixation. 
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La calotte exteneure 2 presente des languettes 
5 mobiles radialement. en forme de portions de 
secteurs de calotte sph^rlque et dont chacune est 
delimitee par deux fentes en arcs de cercle 6, de 
repartition angulaire reguliere et dont les extremites 
sont situees, respectivement, pres du bord 2a de 
I'ouverture 2b de cette calotte, et pres de son 
sommet 2c. Les extremites des deux fentes 6, 
delimitant une meme languette 5 et situees pres du 
sommet 2c de la calotte 2 sont, en outre, reliees 
par une fente 7 partiellement annulaire situee sur le 
meme cercle que les fentes 7 des autres languet- 
tes 5, ce cercle etant concentrique au sommet 2c 
de !a calotte 2. 

Comme le montre plus particulierement la figu- 
re 1, chaque languette 5 de la calotte 2, qui dans 
cet exempie en comporte trois, est liee a la calotte 
2 par son oxtremite de grande dimension situee 
pres de I'ouverture 2b de la calotte. On peut noter 
que deux languettes 5, adjacentes, sont separees 
I'une de I'autre par une portion de secteur de 
calotte spherique 8 similaire aux languettes 5 mais 
non mobile, ayant pour effet de conserver. a la 
calotte 8, une rigldite suffisante pour empecher sa 
de formation. 

Chaque languette 5, qui est apte a pivcter 
autour de son grand cote ou de sa grande base, 
comme indique par la double fleche 9 de figure 2. 
porte, sur sa face externe, des picots d'ancrage 1 1 
orientes sensiblement radialement, c'est-a-dire sui- 
vant le rayon de rotation de la languette qui a pour 
axe de pivotement son bord adjacent a I'ouverture 
2b de cette calotte 2. La disposition des picots et 
leur forme pyramidale favorisent leur penetration 
suivant ce rayon dans la cavite cotyloYdienne. 

Les figures 2 et 5 montrent aussi une forme 
d'exscution avantageuse des moyens d'assembla- 
ge de la calotte intermediaire 4 a la calotte exte- 
rieure 2, A cet effet. la calotte 2 porte, sur sa face 
Interne et a proximite du bord de son ouverture 2b, 
trois segments de nervure 12 appartenant a un 
meme cercle 12a parallele au plan de I'ouverture 
2b et dont chacun est destine a constltuer Tun des 
crans d'accrochage males d*un systeme d'accro- 
chage du type a baVonnette. Chaque segment de 
nervure 12 s'etend sur un arc de cercle inferieur a 

De son cote, la calotte intermediaire 4 presen- 
te, sur sa face externe, 3 segments de rainure 13 
ayant la meme repartition angulaire reguliere que 
les segments de nervure 12, mais de longueur 
sensiblement egale au double. Une encoche d'en- 
Iree 14 est menagee a chacune des extremites se 
correspondant de chacune des gorges 13. pour 
permettre I'engagement de chacune d'elles sur 
Tune des nervures 12 par un mouvement d'intro- 
duction axial, c'est-a-dire dans le sens de la fleche 
15. suivi d'un mouvement de rotation autour de son 
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rayon perpendlculaire au plan de son ouverture 4a. 

Ce systeme d'accrochage ou d'assemblage, du 
type a baVonnette, presente I'avantage d'etre d'une 
mise en oeuvre beaucoup plus rapide que tout 
5 autre systeme connu par filetage cylindrique ou 
conlque qui necessite evidemment d'effectuer plu- 
sieurs tours complets de rotation pour obtenir I'as- 
semblage. 

La figure 2 montre aussi le mode d'assembla- 
70 ge de la calotte interieure 3 a la calotte interme- 
diaire 4 et qui est du type encliquetage. A cet effet, 
d'une part, la calotte interieure 3 presente une 
nervure peripherique 16 circulaire, paratlele au plan 
de son ouverture 3a, tandis que la calotte interme- 
75 diaire 4 presente, dans sa cavite spherique 4b: une 
gorge circulaire peripherique 17. de section trans- 
versale complementaire de celle de la nervure 16, 
Tengagement de la nervure 16 dans la rainure 17 
etant facilite par I'elasticite de la matiere constltuti- 
20 ve de la calotte 4. On congoit aisement que Tas- 
semblage de ces calottes interieure 3 et interme- 
diaire 4 peut aussi etre realise de maniere instanta- 
nee. 

Pour ameliorer la liaison mecanique entre la 
25 calotte interieure 3 et la calotte intermediaire 4, il 
est possible de prevoir, en outre, comme le. montre 
la figure 2 sur le sommet de la face externe de la 
calotte interieure 3. un teton 18 engageable dans 
un logement 19, menage pour le recevoir, au som- 
30 met ou pole de la cavite 4b de Telement interme- 
diaire 4. 

II est indique precedemment que la calotte 
.interieure 3 presente une cavite interieure 3b of- 
frant un tres faible coefficient de frottement au 
35 materiau constitutif de la tete cephalique de I'ele- 
ment femoral. A cet effet, cette cavite interieure 3b 
est avantageusement constituee d'une ceramique 
d'alumine. de zircone ou de tout autre ceramique 
appropriee. 

40 La conception de cette cupule montre a I'evl- 

dence que, grace a la constitution de sa calotte 
exterieure 2, elle presente un diametre d'ouverture 
2b pratiquement indeformable, ce qui diminue 
considerablement tout risque de mouvement relatif 

45 de cette calotte exterieure 2 par rapport a la cavite 
cotyloYdienne, dans laquelle elle est fixee, ainsi que 
le risque d'une luxation. 

Pour permettre la pose et le retrait de cette 
cupule sans endommager le cotyle, comme le 

50 montre tr^s bien la figure 1. 11 est preferable de ne 
pas prevoir de picots 11 au voisinage de la base 
de chaque languette 5, c'est-a-dire a proximite de 
son extremlte par laquelle elle est liee a la calotte 
exterieure 2. En effet, du fait de sa liaison avec la 

55 calotte 2, cette partie de chaque languette 5 ne 
peut subir qu'un mouvement de bascuiement de 
faible amplitude, de sorte que si elle etait couverte 
de picots, ces dernlers ne seraient pas effagables 
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et generaient le mise en place de la calotte. II en 
results qu'a proximite de son ouverture. Tancrage 
de la calotte exterieure dans le cotyle n'est pas 
excellent. Pour y remedier. sulvant une variante 
d'execution perfectlonnee de rinvention, dans cha- 
que languette principale 5 est decoupee une lan- 
guette secondaire 21, inversee par rapport a la 
premiere, chaque languette secondaire 21 etant 
liee a la languette principale 5, qui la porte par son 
extremite la plus proche du sommet 2c de la 
calotte externe 2. 

En outre, Textremlte libre de chaque languette 
secondaire 21 est situee au volsinage du bord libre 
de cette calotte 2, entourant son ouverture 2b. 

Comme le nnontre plus particulierement ia figu- 
re 7, la presence de ces languettes secondaires 21 
susceptibles d'§tre flechies en direction de I'inte- 
rieur de la calotte externe 2 par pivotement autour 
de leur base ou extremite la plus proche du som- 
met 2c de cette calotte, permet d'effacer les picots 
11 qu'elles portent au voisinage de leur extremite 
libre, c*est-a-dire au voisinage de I'ouverture 2b de 
la calotte 2 et qui, de ce fait, ne genent pas la mise 
en place de la calotte 2. Par la suite, apr^s impac- 
tion, rengagement de ces picots dans ie cotyle 
ameliore considerablement la tenue de la calotte 
externe 2, et par consequent de la cupule, dans la 
cavite cotyloVdienne du patient. 

La pose de cette calotte externe dans la cavite 
cotyloVdienne necesslte done d'amener prealable- 
ment les languettes principale 5 et secondaire 21 
en position effacee, comme iilustre sur la figure 7, 
de maniere a ne pas etre gene par la presence des 
picots d'ancrage 1 1 sur leur face exterieure. A cet 
effet, on peut utiliser I'appareil represents sur les 
figures 8 a 11. specialement congu pour cette 
operation. 

Comme le montrent ces figures, cet appareil 
comprend essentiellement un manche tubulaire 22, 
dont Textremite posterieure 22a porte un tenon 23 
permettant son adaptation a un appareil d'un type 
connu de visee et de regiage de Tangle d'orienta- 
tion de la calotte externe 2 dans le cotyle du 
patient. 

A son extremite anterleure 22b. le manche 
tubulaire 22 porte une tete en Forme de plateau 
circuiaire 24. 

Sur sa face opposee a celle du manche 22, le 
plateau 24 presente un epaulement cylindrique 24a 
destine au centrage de la calotte externe 2 et 
presentant, a cet effet, le meme diametre que le 
bord interieur de son ouverture 2b. 

Sur cette meme face, le plateau 24 porte une 
piece cylindrique 25 coaxiale a lul>meme et au 
manche tubulaire 22. qui lui est fixe par engage- 
ment dans un alesage central 24b, qu'il presente 
pour la recevoir. 

Cette piece cylindrique 25 presente, a son 



extremite engagee dans I'alesage 24b du plateau 
24, un evidement cylindrique axial 25a servant au 
logement. avec possibilite de deplacement axial 
d'une bague 26 portee par le manchon tubulaire 
5 22. 

La difference entre la longueur de la bague 26 
et celle de son logement 25a, determine sa course 
axiale. 

Cette bague 26 porte trois axes 27, dont un 
w seul est visible sur les figures 9 a 1 1 , et qui sent 
disposes orthogonalement au manche 22, avec une 
repartition angulaire reguliere autour de ce man- 
che. 

Sur chaque axe 27, est articule un levier 28 

75 normalement parallele a I'axe 22c du manche tubu- 
laire 22 et oriente dans la direction opposee a celle 
du manche tubulaire 22. 

Chaque levier 28 est lege dans une encoche 
radiale 29, menagee pour le recevoir. dans ia piece 

20 cylindrique 25. 

Chaque levier 28 presente, a son extremite 
opposee a celle par faquelle il est articule a I'axe 
correspondant 27, deux crochets, respectivement 
31 et 32, dont le bee d'accrochage est oriente 

25 radialement vers Texterieur par rapport a I'axe 22c 
du manche tubulaire 22. Chaque crochet 31 et 32 
est destine a etre engage, respectivement, dans 
une encoche 33 et une lumiere 34 prevues pour le 
recevoir, respectivement, dans chaque languette 

30 principale 5 et dans chaque languette secondaire 
21. et dont le mode d'utiiisatlon sera d§crit ultSrieu- 
rement. 

Ces encoches 33 et lumieres 34 sont centrees 
sur le meridien central des languettes correspon- 

35 dantes 5 et 21 . 

Chaque fond d'encoche 29 presente un bossa- 
ge 30 dirige radialement vers Texterieur et chaque 
levier 28 presente, sur sa face tournee vers le fond 
de Pencoche 29 lui servant de logement. un bossa- 

40 ge inverse 40, ces deux bossages 30 et 40 etant 
disposes de maniere que lorsque les leviers 28 
sont en position la plus avancee a Texterieur, c'est- 
a-dire dans la position correspondant a la fin de 
course de la bague 26 contre le fond de son 

45 logement 25a le plus eloigne de I'extremite poste- 
rieure 22a du manche tubulaire 22. comme iilustre 
sur la figure 9, le bossage 40 porte par chaque 
levier 28 soit dispose juste en avant du bossage 30 
porte par le fond de I'encoche 29 correspondante. 

50 On congoit aisement qu'un deplacement axial 

de la bague 26 en direction du fond oppose de son 
logement 25a, c'est-a-dire dans le sens de la fle- 
che 35, a pour effet de faire monter les bossages 
40 des leviers 28 sur les bossages 30 des fonds 

55 de leurs encoches 29 et par consequent, de faire 
pivoter chaque levier 28 radialement vers I'exte- 
rleur, c'est-a-dire dans le sens de la fleche 36 pour 
le levier 28 visible sur les figures 9 a 1 1 . 
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Ce pivotement, qui n'est provoque que par une 
tr^s faible fraction de la course axiale de la bague 
26, dans le sens de la fl§che 35, provoque I'enga- 
gement des crochets 31 et 32, respectivement sur 
le fond d'encoche 33 et sur le fond de lurniere 34, 
de telle sorte que chaque crochet 28, par la pour- 
suite de son deplacement dans le sens de la fleche 
35, provoque le cintrage des languettes principale 
5 et secondaire 21 correspondantes, en direction 
de rinterleur de la calotte externe 2, comme illustre 
sur les figures 10 et 11, jusqu'a ce que leurs picots 
1 1 soient totalement effaces par rapport a la face 
externe de la calotte 2, c'est-a-dire dans la position 
illustree par la figure 1 1 . 

Comme le montrent les figures 10 et 11, I'en- 
gagement des crochets 31 et 32 dans les fonds 
d'encoches 33 et de lumieres 34, combine a la 
flexion des languettes principale 5 et secondaire 
21 , rend impossible tout desengagement intempes- 
tif des crochets, malgre la presence d'un ressort 
annulaire 37 entourant les leviers 28 et tendant, 
constamment, a les ramener dans leur position 
d'origine parallele a I'axe 22c du manche tubulaire 
22. 

II est en effet indispensable que les leviers 28 
soient constamment rappeies dans leur position 
parallele a I'axe 22c du manche tubulaire 22, pour 
que leurs crochets 31 et 32 soient aptes a etre 
engages dans les encoches 33 et lumieres 34, 
malgre, notamment, I'action de la pesanteur ten- 
dant a faire pivoter certains d'entre eux dans le 
sens illustre par la fleche 36. 

Dans Texemple illustre sur les figures Ball, 
les moyens d'actionnement de la bague 26, dans 
le sens de la fleche 35 et en sens inverse, sont 
constitues par une tige de commande 38, logee 
dans Talesage 22d du manche tubulaire 22. dont 
Textremite anterieure 38a est liee axialement, par 
une goupille 39. a la bague 26 et dont I'extremite 
posterieure 38b est liee axialement. par une goupil- 
le 41, a un anneau filete 42 monte dans un alesage 
taraude 43a d'un volant de manoeuvre 43 porte par 
le manche tubulaire 22. 

Le mode d' utilisation de cet appareil est done 
le suivant : 

Le volant de manoeuvre 43 ayant ete pivote 
par le praticien dans ie sens correspondant au 
deplacement de Tanneau filete 42 et de la bague 
26, dans le sens oppose k celui de la fleche 35, 
c'est-a-dire dans le sens de la fleche 44, les leviers 
28 et leurs crochets 31 et 32 sont amenes dans 
ieur position la plus avancee. 

Le praticien peut alors engager la calotte exter- 
ne 2 sur les leviers 28, jusqu'a ce que d'une part, 
chaque crochet 31 et 32 saille au-dela des languet- 
tes. respectivement 5 et 21 , a travers les encoches 
33 et les lumieres 34 et d'autre part, que le bord 
peripherique de son ouverture 2b soit centre par 



rapport au plateau 24, par son engagement sur 
Tepaulement 24a de ce dernier. 

Tout en maintenant la calotte 2 dans cette 
position, le praticien peut manoeuvrer le volant 43 

5 en sens inverse, pour deplacer Tanneau filete 42 et 
la bague 26 en sens inverse, c'est-a-dire dans le 
sens de la fleche 35, 

Comme indique precedemment lors du depla- 
cement des leviers 28 dans (e sens de la fleche 35, 

70 et par suite de leur pivotement radialement vers 
Texterieur, leurs crochets 31 et 32 s'engagent sur 
les fonds d'encoches 33 et de lumieres 34 des 
languettes principale 5 et secondaire 21, comme 
indique precedemment et comme illustre sur les 

15 figures 10 et 11. La poursuite de ce deplacement 
des leviers 28 dans le sens de la fleche 35, provo- 
que done le cintrage des languettes 5 et 21. 

Les picots 1 1 des languettes principale 5 et 
secondaire 21 etant alors amenes en position effa- 

20 cee, comme illustre sur la figure 11. le praticien 
peut alors monter I'appareil, par le tenon 23 de son 
extremite posterieure 22a, sur un appareil de visee 
et de guidage lui permettant de positionner tres 
correctement la calotte 2 dans la cavite cotyloVdien- 

25 ne du patient. 

Cette operation se fait d'autant plus aisement 
que tous les picots 1 1 sont effaces. 

La calotte 2 etant dans sa position angulaire 
correcte, 11 faut alors que le praticien manoeuvre a 

30 nouveau le volant 43 en sens inverse de celui 
indique precedemment pour faire deplacer I'anneau 
filete 42, la bague 26 et les leviers 28 en sens 
inverse, c'est-a-dire dans le sens illustre. par la 
fleche 44. 

35 II en resulte que. par leur deplacement dans ce 

sens, les leviers 28 et leurs crochets 31 et 32 
liberent progressivement les languettes principale 5 
et secondaire 21 = qui ont alors tendance a repren- 
dre leur position d'origine, illustree sur la figure 9, 

40 par suite de Telasticite de leur matiere constitutive, 
Etant donne que leurs picots 11 rencontrent 
une resistance au contact du cotyle du patient, la 
manoeuvre du volant 43 sera freinee, la course de 
toutes les languettes, 5 et 21, en direction de leur 

45 position de repos, etant empechee par cette resis- 
tance. II faudra alors que le praticien applique sur 
Tappareil des chocs, par exemple a I'aide de la 
masselotte, dont I'ensemble de visee et de reglage 
est generalement equipe, chocs qui forceront les 

so picots 1 1 a penetrer dans le cotyle. 

En repetant plusieurs fois, successivement, la 
manoeuvre du volant 43 dans le sens dernierement 
precite, et cells de la masselotte, le praticien pour- 
ra obtenir la fixation totale de la calotte 2 dans le 

55 cotyle. 

II est bon de remarquer que le sens de pivote- 
ment des languettes principales et la penetration 
de leurs picots 11 dans le cotyle. a pour effet 
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d'exercer sur la calotte 2 une traction orientee dans 
l9 sens de la fleche 44, qui assure une excellente 
application de !a calotte 2 centre ie cotyle. 

Naturellement, par des nnanoeuvres similaires 
a celles precitees, il sera possible de retirer. sans 
aucune difficulte, une calotte 2 du cotyle d'un pa- 
tient, si par example cette calotte doit etre rempla- 
cee. par suite d'une quelconque deterioration, et 
notamment par suite d'une deterioration du cotyle 
de ce patient. 

La calotte internnedlaire 4 est ensuite engagee 
et fixee dans la calotte exterieure 2, de preference 
apres que la calotte 3 lui ait ete preassemblee. 
Naturellement la mise en place de la calotte inter- 
mediaire 4 verrouille les languettes 5 de la calotte 
exterieure 2. les empechant de basculer en direc- 
tion de I'Interieur de cette calotte, ce qui contribue 
k en assurer le maintien en position d'ancrage. 

Etant donn^ que la forme exterieure de la 
calotte exterieure 2, apres pose de la cupule, cor- 
respond a la forme qu'elle occupe, naturellement 
avant sa pose, il est tout a fait possible et facile 
d'amenager, dans la cavite cotyloVdienne du pa- 
tient, un berceau de forme complementaire centre 
lequel la calotte exterieure 2 de cette cupule sera 
appliquee avec contact intime. 

Ce caractere indeformable du diametre de Tou- 
verture 2b de la calotte exterieure 2 permet d'utili- 
ser, sans risque de deplacement inteinpestif ni de 
luxation, une calotte intermediaire 4 possedant des 
qualites relativement importantes de souplesse et 
d'elasticite qui ont pour effet d'ameliorer considera- 
blement la fonction amortisseur de cette calotte 
intermediaire 4 par rapport aux cupules anterieures 
connues. La souplesse de cette calotte intermediai- 
re 4 contribue aussi a assurer un contact intime 
entre les trois elements de cette cupule, de telle 
sorte qu'on obtient ainsi une excellente repartition 
des contraintes transmises par le femur a la han- 
che du patient. 

Revendications 

1. Cupule destinee a etre fixee sans ciment pour 
prothese totale dc la hanche du type compose de 
trois calottes spheriquos (2, 3. 4) emboTlees Tune 
dans Tautre, a savoir : 

- une calotte spherique exterieure (2) en materiau 
rigide bio-compatible, tel qu'en acier inoxydable, 
ou titane, dont la face externe est pour vue d'aspe- 
rites radiales (11) ou "picots" destines a permettre 
sa fixation dans la cavite cotyloVdienne ; 

- une calotte spherique interleure (3) en materiau 
dur. bio-compatible, a faible coefficient de frotte- 
ment par rapport au materiau constitutif de la tete 
cephalique, tel que, par exemple, une ceramlque 
d'alumine ou autre similaire ; 

- et une calotte spherique intermediaire (4), en une 



matiere semi-rigide et de preference elastique, telle 
qu*une matiere plastique comme le polyethylene, 
et dans la calotte exterieure (2) de laquelle sont 
decoupees dans languettes (5) mobiles radiale- 
5 ment, en forme de portions de secteurs de calotte 
spherique, definies par des fentes (5) en arcs de 
cercle. ayant une repartition angulaire reguliere, 
cupule caracterisee en ce que les fentes (5) en 
arcs de cercle s'etendenfentre deux cercles paral- 

10 leles au plan de I'ouverture (2b) de cette calotte, 
dont Tun est situe a proximite de ce plan et dont 
Tautre est situe pres du sommet (2c) de la calotte, 
les extremites de ces fentes (5) situees pres du 
sommet (2c) de la calotte (2) etant, en outre, re- 

15 liees, deux par deux, par des fentes (7) partielle- 
ment annulaires coVncidant avec celui des cercles 
precites situe pres du sommet (2c) de la calotte 
(2). de telle sorte que toutes les languettes (5) sont 
tenues par leur extremite de grande dimension 

20 situee pres de I'ouverture (2b) de la calotte (2) et 
que Textremlte de petite dimension d'une languette 
(5), c'est-a-dire d*une portion sur deux de secteur 
de calotte spherique, est deplagable, radialement, 
vers rinterieur ou Texterieur, seules les languettes 

25 (5) mobiles radialement, portant, sur leur face ex- 
terne. des picots d'ancrage (1 1 ). 
2. Cupule selon la revendication 1 , caracterisee en 
ce que, dans chaque languette (5), liee a la calotte 
exterieure (2) par son extremite la plus proche de 

30 I'ouverture (2b) de cette calotte (2), c'est-ii-dire 
dans chaque languette principale, est decoupee 
une languette secondaire inversee (21), c'est-a-dire 
liee a la languette principale (5), par son extremite 
la plus proche du sommet (2c) de la calotte exte- 

35 rieure (2) et dont I'extremite libre est proche du 
bord libre entourant I'ouverture (2b) de cette calotte 
(2). la face externe de chaque languette secondaire 
(21) etant couverte de picoits d'ancrage (11) jus- 
qu'au voisinage de son extremite libre. 

40 3- Cupule selon la revendication 1 ou 2, caracteri- 
see en ce que la calotte intermediaire (4) est fixee 
a la calotte exterieure (2) par un systeme d'accro- 
chage a 'oaTonnette (12, 13, 14) permettant un 
assemblage tres rapide. 

45 4. Cupule selon Tune des revendications 1 a 3, 
caracterisee en ce que la calotte interieure (3) est 
fixee a la calotte intermediaire (4) par encliquetage 
d'une nervure circulaire (16). dans une gorge (17) 
egalement circulaire, et par I'engagement d'un te- 

50 ton (18) dans une cavite conique (19) evitant tout 
mouvement relatif des surfaces spheriques en pre- 
sence, 

5. Moyens pour la mise en place, dans le cotyle 
d'un patient, d'une cupule selon I'une quelconque 
55 des revendications 1 a 4, ou son retrait, caracterlse 
en ce qu'ils comprennent, d'une part, des enco- 
ches (33) ou lumieres (34) meridiennes menagees 
dans les languettes, principale (5) et secondaire 
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(21), a proximite de leur extremite libre et. d'auire 
part, un appareil comportant, outre un manche tu- 
bulaire (22) adaptable aux moyens tradltionnels 
connus de visee et de reglage de Tangle d'orlenta- 
tion de la cupule, une tete en forme de plateau 5 
circulatre (24) portant, sur sa face opposee a celle 
du manche (22), d'une part, un epaulement cylin- 
drlque (24a) de centrage de la calotte exteme (2) 
et presentant, a cet effet le meme diametre que le 
bord interieur de son ouverture (22) et, d'autre part, w 
des leviers (28) a crochets (31, 32) dont ies axes 
d'articulation (27) orthogonaux a celui (22c) du 
manche (22) ieur permettent de pivoter entre une 
position effacee des crochets (31, 32), c'est-a-dire 
rapprochee de I'axe (22c) du manche (22) et une /s 
position active d'accrochage en fond d'encoche 
(33) ou de lumiere (34) de languettes (5, 21), c'est- 
a-dire eloignee de I'axe (22c) du manche (22), 
chaque levier (28) portant deux crochets (31, 32) et 
Ies leviers (28) et leurs crochets (31, 32) ayant la 20 
meme repartition angulaire que Ies encoches (33) 
ou lumieres (34) et chaque crochet (31, 32) etant 
lui-meme dispose de manlere a pouvoir etre enga- 
ge, en position effacee, dans une encoche (33) ou 
lumiere (34) d'une languette (5, 21) lorsque le 25 
levier (28) qui le porte est deplace dans un sens 
(44) correspondant a son eloignement du plateau 
(24), des moyens etant prevus pour permettre de 
deplacer Ies axes d'articulation (27) des leviers (28) 
dans un sens ou dans I'autre, parallelement a I'axe 30 
(22c) du manche (22), tandis que d'autres moyens 
sont prevus pour faire pivoter Ies leviers (28) en 
position d'accrochage lorsqu'apres leur engage- 
ment dans Ies encoches (33) ou lumieres (34), 
leurs axes d'articulation (27) sont deplaces en di- 3S 
rection du plateau (24) provoquant. de ce fait, une 
flexion de toutes Ies languettes (5, 21) en position 
effacee. 

6, Moyen selon la revendication 5. caracterise en 
ce que Ies moyens qui. dans Tappareil, permettent 40 
de deplacer Ies axes d'articulation (27) des leviers 
(28) a crochets (31. 32) dans Ies deux sens (35, 
44), parallelement a I'axe (22c) du manche (22). 
comprennent, en combinalson, une bague (26) sup- 
portant ces axes (28) et montee, axialement mobi- 45 
le. dans un evidement cylindrique (25a) d'une pie- 
ce cylindrique (25) coaxiale au plateau (24) et 
presentant des encoches radiales (29) dont cha- 
cune sert au logement et au guidage d'un levier 
(28) a crochets (31. 32), une tige de commande 50 
(38) coaxiale au plateau (24) et au manche (22) 
dans I'alesage (22d) duquel elle est logee, dont 
une extremite anterleure (38a) est llee, axialement, 
par goupille (39) ou autre similaire, a la bague (26) 
supportant Ies axes d'articulation (27) des leviers 55 
(28) a crochets (31. 32), et dont Textremite poste- 
rleure (38b) est liee, axialement, a un anneau filete 
(42) monte dans un alesage taraude (43a) d'un 



volant de manoeuvre (43) porte par le manche 
(22), cet anneau filete (42) etant. en outre, lie en 
rotation au manche (22), par exemple par une 
goupille (41) traversant I'anneau filete (42), I'extre- 
mite consideree (38b) de la tige de commande (38) 
et des lumieres longitudinaiss (45) diametralement 
opposees du manche tubulaire (22). 
7. Moyen selon la revendication 5 ou 6, caracterise 
en ce que Ies moyens qui. dans I'appareil, permet- 
tent de faire pivoter Ies leviers (28) a crochets (31 , 
32), de leur position effacee a leur position d'accro- 
chage, comprennent, d'une part, un bossage (30) 
porte par chaque fond d'encoche radiale (29) ser- 
vant au logement et au guidage d'un levier (28), 
auquel est associe un bossage oppose (40) porte 
par la face la plus interne radialement de chaque 
levier (28). ces bossages (30, 40) etant disposes 
de maniere que le second (40) monte sur le pre- 
mier (30) des que, depuis leur position la plus 
eloignee du plateau (24), Ies axes d'articulation (27) 
des loviers (28) sont deplaces en direction (35) du 
plateau (24) et, d'autre part, un moyen a ressort 
annulaire (37) entourant les leviers (28) et agissant 
sur eux pour tendre constamment a les ramener en 
position effacee. 
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